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1.IlosicHUTeILHASA 3aIUCKA

Pabouas nporpamma kypca xumuu pazpadorana k yueoHukam apropoB O. C. ['abpuensna, . I'. Octpoymona, C. A. Cnaakosa st
8-9 kitaccoB o011e00pazoBaTeNbHbIX opranu3aiuid. — 2019 r.

JlaHHast mporpaMma u IpernojaBaHue yueOHOro mpeaMeTa OCyIIECTBISAECTCS B COOTBETCTBHM ¢ DenepaabHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012
Neo 273-®3 "O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepanun", dOenepanbHbiM rocyaapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOB-
HOTOo o011ero oopazoBanus, TpedoBanusiMu OCHOBHOM 00pa30BaTelIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO o011ero oopazosanus MAOY COILI
Ne 3 r. Yepnsaxoscka.

[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha pabOTy MO YIEOHO-METOAMIESCKOMY KOMITIIEKTY:

1. IIporpamma: Xumus. [Ipumepnsie padoune nporpammel. [Ipenmernas nuaus yueonukos O. C. I'abpuensina, U. I'. Octpoymosa, C.
A. CnaakxoBa. 8—9 ximaccel : yue0. mocobue mis obmeodpaszoBar. oprarusanuii / O. C. 'abpuensn, C. A. CnagkoB — M. : [Ipocse-
mienue, 2019.

2. YuebOnuk: Xumus. 9 xknacc : yueo. [Tocobue qis obmeoopazosar. opranuzanuii / O.C. I'abpuensu, U.C. Octpoymos, C.A.Cnaakos.
— M.: IIpocBemenue, 2019. — 223 c.

IIporpamma peanm3yercsi ¢ UCHOJIb30BaHHEeM 00opynoBaHusi HeHTpa «Touka pocray», ¢ yBeJM4eHHMEeM KOJMYeCTBAa Jadopa-
TOPHBIX PadoT.

2.Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl 0CBOCHHS MpeAMeTa
BbINyCKHUK HAYYUTCS:
® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOACHHUE, U3MEPEHHE, SIKCIIEPUMEHT;
® OMUCHIBATH CBOWCTBA TBEPBIX, )KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIICTSSA UX CYIECTBEHHbIC TPU3HAKY;
® DPACKPBIBATh CMBICT OCHOBHBIX XUMHUECKHUX TIOHATHUH «aTOM», KMOJIEKYJIa», «XUMUYECKUI 2JIEMEHT,
«IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CII0KHOE BEILIECTBOY, «BAIEHTHOCTHY, «XUMUYECKAsl PEAKIIHs, UCTIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
OTIPE/IEIISATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (HopMyaMm;
OTIPEIETISATH BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCTMHEHUSX;
OTIPEAETSATH THUI XUMHUYECKHUX PEaAKIIHiA,
Ha3bIBATh PU3HAKH U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
BBISIBJISITH PU3HAKH, CBUETENILCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUH XUMUYECKON PEAKIMH P BBHITOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUI;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEaKIHii;
co0roaTh mpaBuiia 0e30MacHOi paboThI MPU MPOBEACHUU OTIBITOB,;



BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MACCy BEUIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00BEMY, MACCE€ PEAreHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIINU;
XapaKTepu30BaTh (HU3NUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KMUCIOPOJIa U BOJAOPOJIA;

MoJIy4aTth, COOMpPaATh KUCIOPOA U BOAOPO;

pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEMIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;

pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaapo;

PACKpBIBATh CMBICII MTOHATUHN «TETUIOBOM 3P (HEKT peakium», «MOJISPHBIN 00beM

PACKpBIBATH CMBICII IIOHSTUS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITh MAaCCOBYIO JJOJIKO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

HAa3bIBATh COCAMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

XapaKTepu30BaTh (HU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUYECKHUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT,
OCHOBAHUIM, COJIEH;

ONPEAETATh NPUHAIIEKHOCTH BEIIECTB K OMPEACICHHOMY KJIACCY COCIMHEHMI;

COCTaBJISITH (POPMYJIbl HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUN U3YUYEHHBIX KJIaCCOB;

IIPOBOJUTH OIBITHI, IIOJATBEPKAAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEIIECTB;
pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U MIEJI0UYEH O U3BMEHEHUIO OKPACKHA UHIAUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHHIA;

packpsiBaTh cMbICH [lepuoguueckoro 3akoHa JI.M. Menneneena;

OOBACHATH PU3UUECKUIN CMBICT ATOMHOTO (TIOPSIKOBOT'0) HOMEPA XUMHUYECKOTO PJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI U TIEPUO/Ia
B nepuoanyeckon cucreme /.M. Menneneena;

O0OBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpejieiaX MajibIX IEPUOIOB U
TJIABHBIX MOJTPYIIIT,

XapaKTeprU30BaTh XUMHUUYECKHUE AIIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia /IO KAJIbLIKsI) HA OCHOBE UX TOJIOKEHUS B IEPUOIUYECKON
cucteme JI.M1. MeHnneneeBa u 0COOEHHOCTEHM CTPOCHHS X aTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB TepBbIX 20 3eMeHTOB neproanueckoit cucteMsl .M. Menpaeneesa;

PACKpBIBATH CMBICII MOHITUN: «XUMUYECKas CBA3bY, «IJEKTPOOTPULIATEIBHOCThY;

XapaKTeprU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUINA KPUCTALTNYECKON PEIIETKH;

ONPENEIATh BUJI XUMUYECKOMN CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOSHUST MOJICKYJT BEIIECTB, 00PAa30BAHHBIX PA3HBIMUA BUIAMH XUMUYECKUX CBS3EH;

PACKpbIBaTh CMBICI OHITUN «HUOH», KKATUOH», KAHUOH», «3JIEKTPOJUTHD), «HEITEKTPOIUTHD), «IJIEKTPOJIUTHYECKAS



JUCCOLUALUS, KOKHCIUTENDY, «CTENEHb OKUCIECHUS «BOCCTAHOBUTEIDY, «OKHCIIEHUE, «BOCCTAHOBIICHUEY;
OIIpE/IEIIATh CTENEHb OKUCIIEHNS aToMa 3JIEMEHTA B COE/INHEHUY;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY;

COCTaBJIATh YPABHEHUS JIEKTPOIUTHIECKON TUCCOLUALIMY KHUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSCHATH CYIIHOCTB MpOIECcca AICKTPOIUTUIECKON TUCCOLMAIIMY U PEaKii HOHHOTO OOMEHa;

COCTaBJISAITh MOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HIOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMN OOMEHA;

OTIpEEATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHUS PEAKIIUIl HOHHOTO OOMEHA;

MPOBOJIUThH PEAKLIMHU, TOATBEPKAAIOLINE KaYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEILECTB;

ONpENENsITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND;

COCTABJISITh YPABHEHHUSI OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMMA

KJIACCU(PUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKLIUU 10 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK]y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILJIOB,;

IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJIYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO0 XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIJIEKUCIIOTO
ra3a, aMMHUaKa,

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: YIJIEKUCIbINA I'a3 U aMMHUaK;

XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (pOpMyJie: METaH, 3TaH, TUICH, METaHOJI, TAHOJI, TNIMLIEPUH, YKCYyCHAs
KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEAPUHOBASI KUCJIOTA, TJIOKO03a;

OLICHMBATh BIUSHUE XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHNS OKPYIKAIOIIEH Cpebl Ha OPraHU3M YEJI0OBEKA;

IPaMOTHO O00OpaIlaThCs C BEIIECTBAMHU B IOBCEAHEBHOM KU3HU

BI)IHyCKHI/IK MMOJIYIUT BO3SMOKHOCTb HAYIUTBLCH:

BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEUIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U
CTPOCHUS, UX CTIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUYECKUE PEAKIIUU, O XapaKTepe U MPOAYKTaX PA3TUIHBIX XUMUUECKUX PEaKIUi;
XapaKTEpU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABINBATh IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H

MEX1Y TAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEUIECTBA;

COCTAaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC U MOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUSA MO COKPAIICHHBIM MOHHBIM YPAaBHEHUSIM;

IPOTrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA C yUETOM
CTEIIEHEW OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOAIINX B €r0 COCTAB;

COCTAaBJISITh YPABHEHHS PEAKIIMN, COOTBETCTBYIOIIUX MMOCJIEN0BATEIBHOCTH MPEBPALIEHUN HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB



Pa3IMYHBIX KIJIACCOB;

BBIJIBUTATh U MPOBEPSTH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O pe3yJIbTaTax BO3JAEHCTBUS Pa3IMYHBIX (haKTOPOB Ha

M3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHYECKON peaKilvu;

UCIIOJI30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JIJISl KOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO TIOBEICHUSI B OKpYKalOLIEH Cpejie;

HCIIOJIB30BaTh MPUOOPETCHHBIE KITIOUEBbIE KOMIIETEHIIMY MPU BBIMOJHEHUH MPOECKTOB U Y4€OHO-UCCIIEI0BATEIIbCKUX
3a71a4 10 U3yYEHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOTYYCHHSI U PACTIO3HABAHUS BEILECTB;

00BEKTHBHO OIEHWBATh UH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKHUX MPOIleccax;

KPUTHUYECKHA OTHOCUTBHCS K TICEBIOHAYYHOUN MH(pOpMaINK, HeJOOPOCOBECTHON peKIaMe B CPEeICTBaX MacCOBOM MHGOPMaIIUK;
0CO3HABaTh 3HAYCHHUE TCOPETUUECKUX 3HAHUI MO XUMHHM JJIS IPAKTUYECKOU JIESITEIIbHOCTH YEJIOBEKA;

CO3/1aBaTh MOJCJIM U CXEMBbI JJIsl PEIICHUSI yUeOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a]1a4; TOHUMATh HEOOXOAUMOCTh

COOJII0/ICHU MIPEANMCaHUH, MPe/IaraéMbIX B HHCTPYKIUSIX MO UCTIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMHH U JIP.

3.OcHOBHOE coJep:KaHue MpeIMeTa

No HanmenoBanue pa3nenos OCHOBHOE coJiepKaHUE
1 [ToBTOpenue u 06o0IIeHNEe CBeICHHH 110 Kyp- | bunapHbie coequnenus. Okcuapl coieoOpasyromue u Hecosieoopasyromue. [ mapoKcub: oc-
cy 8 kiacca. XMMHYECKHE PeaKIuu HOBaHUs, aM(oTepHbIe, KUCTOThL. CpelHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIU.

O060061ieHre cBeleHui 0 XMMHYeCcKHX peakuusax. Kinaccuduxanus XMMHUUECKUX peakiuid 1o
Pa3NUYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBY U YHUCIY pearupyrommx U o0pa3yroIuxcs BEIEeCTB, TEIIo-
BOMY 3((]eKTy, HanpaBlIEHUIO, U3BMEHEHHUIO CTENEHEH OKHMCIEHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yoLIuX
pearupyolue BeuecTsa, ¢pase, UCIoIb30BaHUIO KaTalln3aTopa.

[IoHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu. PakTopsl, BIMAIOIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii: IpupoJia pearupyrolux BEIIECTB, UX KOHLEHTpalus, TeMIepaTypa, IJomanb co-
MIPUKOCHOBEHHUsI, HaTMuMe Katanuzaropa. Katanus.

JleMOHCTpAallHOHHBIE ONBITHI:

1.13mepenue TemnoBoro 3ddexra pacTBOPEHHs BEIIECTB B BOJE MPH MOMOIIHN JaTYUKA TEM-
neparypsl.

2. V3ydyeHne BIMSHUS Pa3TUYHBIX (aKTOPOB HA CKOPOCTH peakuuu. [Ipubop mns wnirocTpa-
LMY 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUHU OT YCIOBHM.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

1.B3anmoneiicTBre ruIpokcuaa 6apus ¢ CepHON KUCIOTON. JJaTuuK 31eKTpONpOBOTHOCTH,
J103aTOp 00bEeMa JKUJIKOCTH.

2. 3menenue pH B X0/1€ OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. JlaTunk pH.




3. CpaBHHTENIbHASI XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIBHON CIIOCOOHOCTH METaJIOB. JlaTunk Ha-
MIPSDKEHUS.

XUMUYECKHE PeaklMi B PACTBOPAX AJIEKTPO-
JIUTOB

[TonsiTre 00 >MEKTPOTUTHUECKON TUCCOLMALUN. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MexaHusm
JUCCOLUAIIMHU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMUHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTeneHb 3JIEKTPOJIUTUYECKON
nucconuanui. CHIbHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIEKTPOTUTUYECKON nucconuanu. Kiaccupukaiys noOHOB U
ux cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJM Kak 3JeKTpoiuThl. VX kiaccudukanus u nucco-
Luanus.

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

XUMUYECKUN CMBIC COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUH. Y CJIOBUSI IPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXIY AJIEK-
TPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA. Psii aKTHUBHOCTH METaJJIOB.

OO01e XMMHUYECKHE CBOMCTBA LIEI0YEH: B3aMMOIEHCTBHE ¢ KUCIOTaMHU, OKCHIAaMHU HeMeTall-
10B, consiMu. OOIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJACHCTBHE C
KHCJIOTaMH, Pa3JIoKEHHUE IPU HarpEeBaHUU.

OO0mue XMMHYECKHE CBONCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, IIEI0YaMH,
COJIIMM M MeTaJllIaMU. B3auMOIeCTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIETIOYaMH.

IMunponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE coieil ¢ Bogoi. ['uaponu3 conu cuiabHOro OCHOBA-
HUS U cy1aboi KucaoThl. ['uaponus conu cinaboro ocHOBaHUS U cuilbHOM KucaoTel. [lkana pH.
CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEW B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUYECKON JUCCO-
LUAUU U OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUi.

IIpakTnyeckue padoTsI:

[IpakTuueckas padora Nel «OneKTpOIUTHI U HEITIEKTPOIUTHI».

[IpakTuueckas pabora Ne2 «PerieHue sKkCrepruMEHTAIbHBIX 334a4 M0 TeMe «DJIEKTPOJIUTHYE-
CKasl JUCCOLUAIUS».

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

1. Msmepenne BIUSIHUS pACTBOPUTEIIS HA AUCCOLMAIIMIO MPU TTOMOIIIM JaTUYHKA AIEKTPOIPOBOI-
HOCTH.

2. CunibHBIE | CITa0BIe DJIEKTPOJIUTHI TIPU TIOMOIIH JATYHKA SJIEKTPOIPOBOAHOCTH.

3. 3mepenne 3aBUCHMOCTH JIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OT
KOHILEHTPALlUU HOHOB MPHU MOMOIIM JAaTUYHKA IEKTPOIPOBOJAHOCTH.

4. VI3MepeHue KOHIIEHTPALUHU COJIU 10 3JIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA MPH IMOMOIIM AaTYHKA
AEKTPOIPOBOAHOCTH.

5. BzaumopeiicTBue ruapokcuia 6apus ¢ cepHOi KUCIOTOH. /laTuuK 3J€KTpONpPOBOAHOCTH,
J103aTOp 00bEeMa JKUJIKOCTH.

6. 3smenenune pH B x0/1e OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakmuii. JlaTunk pH.

7. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIHHOM CIIOCOOHOCTH MeTasuIoB. JlaTunk Ha-




MPSDKEHUS.

HewmeTamis! u ux COCAUHCHUA

CrpoeHne aToMOB HEMETAIUIOB U UX NoJjiokeHue B Ilepuoanueckoii cucreme. P anekrpooT-
punarenbHoCcTH. Kprucrammyeckue peméTk HEMETaUIOB — MPOCTBIX BEIECTB. AJUIOTPOIUS
u e€¢ npuunHbl. OU3NUecKue cBoiicTBa HemeTasioB. OOIIMe XUMUYECKHE CBOWCTBA HEMETaJl-
JIOB: OKHMCIIMTEJIBHBIE H BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"asiorensl, cTpoeHKE UX aTOMOB U MOJIEKYJI. PDU3NMYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA I'AJION€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB raJIOr€HOB B 3aBUCMMOCTH OT UX IoJIokeHuA B [lepuo-
nudeckoi cucreme. HaxoxieHue rajloreHoB B IPUPOJIE U UX IOJIydeHUE. 3HAUYEHUE U IIpUMe-
HEHUE TaJOreHOB.

["anmoreHoBOIOPO/IBI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCIIOTHI: IJIABUKOBas, COJIHAs, OpOMOBOJIO-
ponHas, nonosonopoaHas. ['aorennasl. KauecTBeHHBIE peakluy Ha rajJoreHuJ-uoHsl. llpu-
MEHEHUE COEAMHEHUN raJIor€HOB U UX OMOJIOrMyYecKas poJb.

OO6mas xapaktepucTuka sneMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B mpupoje U e€ mnoiydeHue. Asuio-
TPOIHBIE MOAU(DUKALIUHU CEPHI M UX CBOMCTBAa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA CEPHI M €€ IIPUMEHEHHE.
CepoBoJIOpOJI: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3UYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA, MOTY4YEHUE U 3Ha-
gyerne. CepoBogopoanas kucinora. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHOGOpPHI.

Oxcup cepsl (1V), ceprucras KucioTa, cyinbhutel. KauyecTBeHHas: peakuus Ha CyIb(UT-HOH.
Oxcun cepol (VI), cepnas kucnota, cyasdatel. Kpucrammoruaparsl. KauecTBeHHas peaxius
Ha cylb(haT-uoH.

CepHas KucioTa - CUIbHBIN 37eKTpoauT. CBolicTBa pa30aBIE€HHON CEpHOM KUCIOTHI, KaK TH-
MUYHOM KHCIIOTHI: B3aUMOAEUCTBUE C METAlJaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMU OKCHAAMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(POTEPHBIMU THAPOKCHIAMHU, coisiMu. KauecTBeHHas1 peakius Ha cynbdar-
HOH.

OO6mrast xapakTepUCTUKA JIEMEHTOB V A-TpyIbl. A30T, CTpO€HHUE aToMa U MOJeKyibl. Ouzu-
YecKHe U XMMHUYECKUE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OMOJIOrHUYecKas
pOJIb.

AMMMaK, CTpOGHHE MOJIEKYJIbl M (U3MYECKHe CBOMCTBAa. AMMHAuHas BOJa, HAIATBIPHBIH
CHUPT, TUAPAT aMMHUaKa. JJOHOPHO-aKIIENITOPHBIN MeXaHU3M 00pa30BaHUsl KaTHOHA AMMOHUS.
BoccranoBurensHble cBoiicTBa ammuaka. Coiau aMMOHHMS M MX IpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxius Ha KaTHOH aMMOHHS.

Oxcuzpl a30Ta: HecoJaeoOpa3yolue U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIOTAa U HUTPUTHI. A30THAas
KHCJIOTA, €€ MOJydYeHne U cBorcTBa. Hutpartsl.

docdop, crpoenue aroma u amwtorponus. Pochuasl. @ochun. Oxeun pochopa(V) u opro-
dbochopnas kucnota. Docdarel. Dochopubie ynoOpeHus. MHCEKTUITUABI.

OOmiast xapakTepucTuKa 31MeMeHTOB [V A-Tpynmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, MPOCTHIX
BEIIECTB U COCIMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHUA 3J1eMeHTOB B [lepronnyeckon cucre-




Me. Yriepoa. AmtoTporHbie Moaudukanuu: anmas, rpagut. AMopdHBIH yriepoa u ero cop-
Ta: Ca)ka, aKTUBUPOBAHHBIN yroiyib. AncopOuus. XuMuueckue cBoiicTBa yriepoja. Kokcoxu-
MHYECKO€ MTPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapoumasr.

Oxcun yriepoza (11): ctpoenue Mosiekyiisl, oay4deHue u ero cBorictBa. Okeup yriaepoaa (1V):
CTpOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJyYeHHE U ero CBOMCTBA. YroibHas kucioTa. Colu yrojibHOM KUCI0-
ThI: KapOOHATHI U TUAPOKAPOOHATHI. TexHUYecKas M MUIIEeBas COJa.

Heopranuueckue U opraHudeckue BeIIEeCTBA. YTJIEBOJAOPOJIbl. XUMUYECKOE CTPOEHHE Opra-
HUYECKUX BEILIECTB, KaK NOPSAJOK COEAMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BAJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaK IpeesbHbIE YIIIEBOAOPOIbl. DTUJICH U alleTHIICH, KaK HempeenbHble (He-
HaCBILLIEHHBIE) YIIIeBOOpOAbl. ['opeHue yriaeBonopoaoB. KauecTBeHHbIE peaklvy Ha Hempe-
JIEJIbHBIE COEIMHEHHUS.

DTUIIOBBIN CIIUPT, €ro MOTyYeHue, IpuMeHeHue U (GU3noIornieckoe aencTeue. TpéxaToOMHBIN
cnupt runepuH. KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAs - MPEACTaBH-
TEJIb KJacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cunmnnuasl u cuinad. Okeup
kpeMuus(1V). Kpemnueast kuciora u €€ comu.

[IpousBoncTBO cTekia U 1eMeHTa. [IpoayKuus CUIMKATHONW MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOe
BOJIOKHO, KepaMmuKa, papdop, pasHc. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hemerannsl B mpupoje. @pakuivoHHas NEperoHKa KUAKOTO BO3AyXa Kak CIOCO0 MOIydeHUs
KHUCJIOpoJia, a3oTa, aprona. [lomyuenue docdopa, kpemHus, xjaopa, Homa. DIEKTPOIU3 pac-
TBOPOB.

[TonydyeHne cepHOW KHUCIOTHI: CBHIPbE, XMMM3M, TEXHOJIOTMUYECKas CXeMa, METOJl KHIISIIEro
CJI0s1, IPUHIIMIIBI TEMJI000MEeHa, TPOTUBOTOKA M IUpKysauu. Oneym. [IpousBoacTBo ammua-
Ka: ChIpbE, XMMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs cXeMa.

IIpakTnyeckue padoTsI:

[IpakTuueckas padota No2 «M3ydeHue CBOMCTB COISTHONW KUCTIOTHI»

[IpakTuueckas padota Ne3 «/3ydeHue CBOMCTB COISTHOW KUCTIOTHI»

IIpaktuyeckas padora Ne4 «IlonydeHne aMMuak U U3y4eHHE ero CBOMCTB »

[IpakTuueckas pabora NeS«Ilonmydyenue yriaekucioro rasza. KauecrBeHHas peakius Ha kapOo-
HaT-UOH»

JlabGopaTopHble ONbITHI:

1.006pa3oBanue coneit aMMoHMA. J[aTUMK IEKTPOITPOBOIHOCTH.

2.M3yueHue peakiuu B3aUMOACHCTBUS CylIb(pPUTA HATPUSI C IEPOKCUIOM BoAopoa. JJaTunk
TEMIEPATYPHI.

3. U3menenue pH B X0€ OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuid. Jlaruuk pH.

4. Cuntes cepoBoioposia. KauecTBeHHbIE peakIMy Ha CEPOBOIOPOJT M CYIb(UIB)




5. OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHaKa. J[aTurK 3JE€KTPOIMPOBOTHOCTH.

6. Onpenenenue HUTPAT /MOHOB B MUTATEILHOM pacTBope. J{aTynk HUTPAT-UOHOB.

6. OnpeneneHre aMMUAYHON CETUTPBI U MOYEBUHBI. J[aTUHK 3JIEKTPOIPOBOHOCTH.
JleMOHCTpPAllHOHHBIE ONBITHI:

1.13yuenne pu3anvyecknx U XUMUYECKUX CBOMCTB XJiopa. ANmapar Jijisi IPOBEICHUS XUMHUYe-
ckux mpoueccoB (AIIXP).

2. Ilony4yeHue cepoBOAOPO/Ia M U3yYEHHE €r0 CBOMCTB. Anmapar Jiisl POBEICHUS XUMHYe-
ckux mpoieccos (AIIXP).

3. Cunres cepoBogopoa. KauecTBeHHbIe peakiiuy Ha cepoBoopo U cyiabuisl. [Tpubdop mis
[I0JIy4eHus ra30B wiy annapaTt Kumnna.

4. IMonyuenue oxcuaa azota (IV) u usydenue ero cBoiicTB; okucinenue okcuaa azora (1) mo
okcuaa azota (IV); BzaumonelictBue okcuaa azora (IV) ¢ Bogoit u Kuciopogom, nosyuyeHue
a30THOU KUCIOTHI. TepMOPE3UCTOPHBIN AATUYUK TEMIEPATyphl, JaTYUK pH, TaT4uK 37IEKTpO-
IIPOBOJHOCTH, anmnapar Jyisi IpoBeieHNs XumMuueckux peakuuii (AIIXP), MaruuTHast Melanka.

MeTaibl 1 UX COSIUHCHUS

ITonoxenue meramnos B llepuoanueckon cucremMe XUMUYECKUX AeMeHTOB A. M. Mennenee-
Ba, CTPOCHUE UX AaTOMOB M KPUCTAJLIOB. MeTaiM4ecKas CBA3b U METAJUIMYECKash KPUCTAILIN-
yeckas peméTka. Puznueckue cBoiicTBa MeTauioB. CuiaBbl YEPHBIE U 1IBETHBIE.

MeTtannbsl Kak BOCCTAaHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI ps]l HanpsbkeHui. Bzaumopeiictue
METAJUIOB C HEMETAJIJIaMHU, OKCUJAMU, KUCITIOTaMH, COISIMU. ATTFOMUHOTEPMHUSL.

CrpoeHre aTOMOB M NPOCTHIX BEUIECTB ILIEIOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX U
XUMUYECKUX CBOMCTB LIEJOYHBIX METAJIOB OT 3apsioB siep UX aToMoB. OKCHABI U TUIPO-
KCH/JbI LIEJIOYHBIX METAJIOB, UX IOJy4€HHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNE. BaxkHeWume conu 1ie-
JIOUYHBIX METAJJIOB, UX 3HAUECHHE B )KUBOW U HEKMBOW MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CrtpoeHre aTOMOB U IIPOCTHIX BEIIECTB IIEI0YHO3EMETbHBIX METAJIIIOB. 3aBUCUMOCTD (hru3nye-
CKHX M XUMHUYECKUX CBOWCTB LIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB OT 3apsA0B A1ep UX aToMOB. OK-
CUJbI U TUAPOKCHU/IBI HIEIIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, UX MTOJIy4EHHE, CBOMCTBA U IPUMEH CHHE.
Baxueiimue coynn mENOYHO - 3€MEIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYCHUE B IIPUPOJIE U KU3HU YEIIO-
Beka. KapOoHaTe! 1 ruipokapOOHaThl KalbLHS.

JXéctkocTh BOMBI: BpeMeHHas M MOCcTOsiHHas. Croco0bl yCTpaHEHUs BPEMEHHOM >KECTKOCTH.
CrniocoOrl ycTpaHeHus MOCTOSTHHOMN kEcTKkocTU. MoHuThl. CoeAMHEHNS alllOMUHUS B IPUPOJIE.
XuMHUecKue CBOMCTBa amtoMUHMA. OCOOCHHOCTH OKCHJA U THIAPOKCHIA ATIOMUHUS KaK aM-
(dhoTepHBIX coenuHeHnd. Baxkneimume conn amoMuHus (XJI0pul, cyabdar).

OcobeHHocTu cTpoeHHs aTroMa kene3a. JKene3o m ero coenuHenus. Kopposus meramnioB u
crocoObI 3amMThl 0T Hee. Metamisl B ipupoze. [lonsarue o Mmeramuryprun. YépHas u nBeTHas
Metautyprus. [IupomMeramryprus, TUAPOMETaULYprusi, >SJIEKTpoMeTaulyprusd. JlOMEHHBIN
niporiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajgb. IJIEKTPOJINU3 PACIIABOB.




[Tpaktrueckas padota Ne6 «KecTKOCTh BOABI U CITOCOOBI €€ YCTPaHCHUS»

[Ipaktuueckas padota No7 «Pelienue skCiepuMeHTAIBHBIX 3a]1a4 M0 TeMe «MeTallIbi»»
JlabopaTopHble ONBITHI:

1. CpaBHMTENbHAS XapAKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIHLHON CIIOCOOHOCTH METAaJUIOB. [laTumk Ha-
MPSKEHUS.

2. BzauMoielicTBrE U3BECTKOBOM BOJIBI C YIIICKUCIBIM Ta30M. J[aTYHK 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH.
3. OxucieHue xenesza BO BIAKHOM Bo3yxe. JlaTuuk gaBiieHus.

OO6o01IeHre 3HaHW IO XUMHUHU 32 KypcC OC-
HOBHOM mmikoubl. [loaroroBka k OCHOBHOMY
roCcyJapCTBEHHOMY 9K3aMEHY

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUHU C IOJIO)KEHUEM XMMMUYECKOTo 3ieMeHTa B [lepuoanueckoit
cucreme. CTpoeHue BEIIECTBA: XMMHMYECKas CBA3b M KPUCTAIIMYECKHE DPEIIETKU. 3aBUCH-
MOCTb CBOWCTB O0pa30BaHHBIX JIEMEHTaMU IPOCTBIX BELIECTB (METANIOB, HEMETAJIOB, OJla-
TOPOAHBIX Ta30B) OT MOJIOXKEHUs 31eMeHToB B [lepuoanueckoit cucrteme. Tunosorus Heopra-
HHUYCCKUX BCUICCTB, JACJICHUEC UX HA KJIACChbl U I'PYIIIILI. HpCZICTaBI/ITeJII/I.

[Ipu3Haky U yciaoBHsI NIPOTEKAHUS XUMUYECKMX peakUuid. THUIOIOrUs XMUMUYECKUX PEAKLMH
110 pa3JIMYHbIM OCHOBAHUAM. PeaKHI/II/I HOHHOrO oOMeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE
peaxkuuu.

XUMUYECKHE CBOMCTBA NMPOCTHIX BELIECTB. XapaKTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBa cojeodpa-
3YIOIIMX OKCUAOB, THAPOKCUJIOB (OCHOBAHUH, KMUCIOT U aM(OTEPHBIX THIAPOKCHUIOB), COJIEH.

4. TemaTHuyeckoe IJIAHUPOBAHHE C YKa3aHNE€ KOJIH1YECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX HAa OCBOCHUE Rﬂ)l(I[Oﬁ TEMBbI

Ne

Tewma, paznen

Komn-Bo ya-
COB

N3 Hux
paKkTuJe-
CKHUX paboT

N3 Hux
KOHTPOJIb-
HBIX paboT

IIpoekTHas
NesITelNb-
HOCTh

IloBTOpEeHue U 00001MIeHHE CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca. XMMH4YeCcKHe peaKkuuu

1. Knaccudukanus XUMHYECKUX COSAMHEHUN

2. Kimaccudukanus XAMHYECKIX PEeaKInit

3.CKOpOCTh XUMHUYECKHX peakluii. DakTOphl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOH pe-
akuuu. Katanus.

4. BXoHOM KOHTPOJIb

5. Pemenne pacueTHbIX 337249

5

1

1

XuMHYecKHe peaKiii B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

1.0nexrponutnueckas auccoruanus. [Ipaktuueckas padora Nel «Pemienue skcnepu-
MEHTAJIBHBIX 337124 110 TEME «DJIEKTPOJIIUTHI U HENIEKTPOJIUTHD.

2.OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IJICKTPOJIUTUUECKON TUCCOLMAIUN

3.XrUMHYeCKHE CBOWCTBA KUCIIOT KAaK 3JIEKTPOIUTOB




4. X¥MHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOJIUTOB

5.XvUMHYeCcKUe CBOMCTBA COJNEl Kak 3neKkTponuToB. [Ipaktuueckas padora Ne2 «Ompe-
JieJieHrne KOHIICHTPAI[UH COJIU IO 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH PACTBOPAY.

6.I'maponus

7.IlpakTaeckas padota Ne3 «PemieHne 3KCrepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «JIEKTPO-
JUTUYECKAS TUCCOIUALIUS.

8. KonTposnpHas pabora Ne 1 1o Teme «XMMHYECKHE PEaKIIUU B PACTBOPAX).

HemeTaibl 4 X cOeTHHEHUS 25
1.006m1as XxapakTepUCTHKA HEMETAIIOB.

2. O6mias xapakrepucTuka meMeHToB VIIA rpynmsi- ranoreHos

3. CoeriHEeHUS TaJIOT€HOB.

4. Tlpaktuueckas padota 2 «/3yueHne CBOMCTB COISTHOM KUCIOTHI»

5. OOmras xapakTepuctuka neMeHToB VIA rpynmsi- Xxanbkorenon. Cepa.

6. CepoBoopoa u cynbhust

7. KucnopoiHble COeTMHEHUS CEPHI.

8. IlpakTuueckas padora 3 «/3ydueHue cBOMCTB CEPHOMN KHCIOTHI»

9. O0m1as xapakTepucTuka 31eMeHToB VA rpynmsl. A3OT.

10. Ammuak. Conut aMMOHHSL.

11. ITpaktryeckas pabdora 4 «[lomyueHre aMmMHuaKka v €ro CBOMCTB»

12. Kucnopoaocoaepskaiiye CoeIMHEHHs a30Ta.

13. docdop u ero coequHEeHUs

14. OGmras xapakTepucTuka 3jieMeHToB |V A rpynmbl. YTiaepo.

15. Kucnopoaoconaepskaiine cCoeiMHEHHs yriepoa.

16. Ilpaxmuueckas pavoma 5 «llomyueHue yriieKUCIOTO ra3a U U3y4eHUE er0 CBOWCTBY»
17. YrneBomopomsl

18. Kucnopomocozepskamiie OpraHndeckue COeTHHECHUS

19. KpemHuii 1 ero coeAMHEHUs!.

20.CunukaTtHas NpOMBIIIIEHHOCTh

21. IlpomMeXyTOUHBIM KOHTPOJIb.

22. TlonyveHne BaKHEHITUX XUMUYECKUX COSTMHEHUN

23. O000menue mo teMe «HeMeTamisl 1 UX COETUHEHUI

24. KontpospHas padora 2 1o Teme «HemeTamisl 1 X COeTMHEHUS»

Metannbl 14

1.[Tonoxxenue meramios B [ICXD J[.M.MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS HX aTO-
MOB. @U3HNYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.
2. X¥MHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB




3. O0mras XapakKTEepPUCTHKA ICTIOYHBIX METAJJIOB

4 OO0uias XxapakTepUCTHUKA IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB

5. ’)KecTKoCTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHCHHS

6. [TpakTudeckas padota 6 «[lomydeHue KECTKOW BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHSHUS

7. Amromunaunii. CoeTMHEHUS aJIIOMUHUSA

8. XKenezo. CoenuHenus xkeesa

9. IlpakTrueckas padbora 7 «Pemienne sKkCnepuMEHTAIBHBIX 33]1a4 110 TeMe «MeTauTb»»
10. Koppo3ust METalIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEe

11. Metamnsl B ipupoje. [loHsTHe 0 MeTaUTyprum.

12. O6001IEeHrEe ¥ cucTEMATH3ANS 3HAHUHA 110 TeMe «MeTauibl 1 UX COEIUHEHUA.

13. KonrponbHnas pa6ora 3 no Teme «MeTasib»

XuMus U OKpYy:Kamowas cpeaa
1. XuMHuuecKuii COCTaB IJIAHETHI 3€MIIS
2. OxpaHa OKpYXaromiei cpeibl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHHUSI

O0o0menue 3HaHUI 10 XMMHMHU 32 Kypc OCHOBHOM mKo.jbl. [loaroroka k OcHOB-
HOMY IrOCyJapCTBEHHOMY IK3aMeHy

1.BemecrBa

2. XUMHYECKUE PEaKIIHU

3.OCHOBBI HEOPTraHUUECKON XUMUU

4. KayecTBeHHBIE peaKkI[Mi Ha HOHbI U HEKOTOPbIE ra3000pa3Hble BEIIECTBA

5. Pemienune pacyeTHbIX 3a/1a4.

6.1IToroBeIif KOHTPOIIH

10

Pesepn

Hroro:

68




